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OBJETIVOS 

 Detectar tempranamente especies toxígenas y 

toxinas en moluscos y  

 

 transferir la información a la Autoridad de 

Aplicación a fin de que la use como herramienta 

técnica para la toma fundada de decisiones 

relacionadas con la protección de la salud 

pública.  
 



MATERIALES  Y MÉTODOS 

 Los muestreos de fitoplancton y moluscos se 

realizaron quincenalmente entre septiembre y abril 

y mensualmente entre mayo y agosto, en dos áreas 

costeras de la Provincia de Buenos Aires. 

 El monitoreo comenzó en marzo de 2008 y 

presentaremos datos hasta junio de 2013. 
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    ZONA NORTE 

 Zona importante desde el 

punto de vista turístico. 

 Consumo doméstico de 

moluscos bivalvos: 

     Mesodesma mactroides 

(almeja amarilla) 

     Donax hanleyanus 

(berberecho) 

 Brachidontes rodriguezii 

(mejillín) fue muestreado 

cuando no se halló otra 

especie accesible 



 ZONA SUR 

 Zona importante porque en 

ella se realizan cultivo y 

comercialización de moluscos 

bivalvos procedentes de 

bancos naturales de 

Crassostrea gigas (ostra del 

Pacífico). 

 Esta actividad es considerada 

una alternativa productiva en 

un área  con poco potencial 

agrícola-ganadero. 

 



 En esta área hay tres zonas clasificadas  

sanitariamente como A  AR-BA 1, AR-BA 2 y 

AR-BA 3. 

 El estudio y seguimiento del fitoplancton y el 

monitoreo de toxinas  en moluscos bivalvos toma 

relevancia a partir de la Resolución N° 829/06 de 

SENASA: 

 23.24.2.12, “Plan de muestreo”, siendo requisito el 

análisis periódico de fitoplancton, a efectos de 

determinar presencia de especies potencialmente 

productoras de biotoxinas y sus concentraciones en 

células por litro.  

 23.24.2.13  biotoxinas 



 Para el estudio de 

fitoplancton fueron 

colectadas muestras 

cualitativas por arrastre de 

red de 30 µm de apertura de 

poro y muestras cuantitativas 

con botella.  

 Estas fueron fijadas con 

formalina al 4% y al 0,4% y 

una alícuota de la muestra 

cualitativa fue trasladada en 

heladera al laboratorio para 

su observación in vivo. 

 



 Las muestras cuantitativas fueron analizadas con 

cámara Sedgewick-Rafter y microscopio invertido 

según técnica Utermöhl para estimar el número de 

células por litro.   

 El uso de microscopio invertido sustituyó el uso de 

las cámaras recién al finalizar un episodio de 

toxicidad que duró 528 días en la Zona Norte. 

 Para el monitoreo de toxinas, fueron tomadas 

simultáneamente muestras de los moluscos a los 

que se pudo acceder en el área cercana al punto de 

recolección del fitoplancton. 



mejillín 

almeja berberecho 

Moluscos muestreados en la zona norte 



http://www.actualidadrn.com.ar/index.php?&pagina=560 

Moluscos muestreados en la zona sur 
 

ostra 



ANÁLISIS PARA DETECTAR TOXINAS 

 Toxinas PSP: bioensayo en ratón de acuerdo con 

la metodología planteada por la AOAC (1995). 

SENASA. 

 Toxinas lipofílicas: bioensayo en ratón según 

Yasumoto et al. (1984) modificado por Yasumoto 

en Fernández et al. (2002) que permite determinar, 

en forma conjunta, ácido okadaico (AO), 

dinofisistoxinas (DTXs), pectenotoxinas (PTXs), 

yesotoxinas (YTXs) y azaspirácidos (AZAs). 

SENASA. 



 Muestras positivas para toxinas lipofílicas del 

primer episodio de toxinas lipofílicas detectado en 

la Zona Norte fueron analizadas en la mayoría de 

los casos con cromatografía líquida de alta 

perfomance con detección por fluorescencia 

(HPLC-FLD) siguiendo el método descripto por 

García et al. (2010). Laboratorio Bioquímica de 

Membrana, Departamento de Fisiología y Biofísica, Facultad de 

Medicina, Universidad de Chile. Chile. 

 Toxina ASP: fueron por cromatografía líquida de 

alta perfomance (HPLC), sólo en muestras 

procedentes de la Zona Sur. SENASA. 



RESULTADOS 

DETECCIÓN DE TOXINAS PSP 



Especies asociadas a brotes por toxinas PSP 

1’ 

Gymnodinium catenatum Alexandrium tamarense 



 Veda para toda el Área Norte por Resolución 02/08 

del 28-02-08  bioensayos positivos para toxinas 

PSP en Donax hanleyanus procedentes de Mar Azul.  

Gymnodinium catenatum asociada a la producción 

de esta toxina en concentraciones de 103 a 104 cel L-1. 

Levantamiento de veda por Resolución 09/08 del 05-

05-08  Dos bioensayos negativos. 

ZONA NORTE 



Gymnodinium catenatum 

Veda 28-02-08 al 05-05-08 (68 días) 



 Veda para toda el Área Norte por Disposición 17/11 del 

24-02-11  bioensayos positivos para toxinas PSP en 

Brachidontes rodriguezii procedentes de Santa 

Teresita.  

Gymnodinium catenatum asociada a la producción de 

esta toxina en concentraciones de 1.67 104 cel L-1. 

Levantamiento de veda por Disposición 24/11 del 18-

05-11  Dos bioensayos negativos  

 Quedó en vigencia una veda por toxinas lipofílicas 

porque los bioensayos para lipofílicas fueron positivos. 



Gymnodinium catenatum 

Muestreos 

Veda 24-02-11 al 18-05-11 (84 días) 



 Veda para toda el área norte por Resolución 23/12 del 

29-02-12  bioensayos positivos para toxinas PSP en 

Brachidontes rodriguezii procedente de Santa Teresita.  

Gymnodinium catenatum asociada a la producción de 

esta toxina en concentraciones de 3.0 103 cel L-1 y 1.0 

104 cel L-1. 

Levantamiento de veda por Resolución 87/12 15-05-12 

 Dos bioensayos negativos.  

 Quedó en vigencia una veda por toxinas lipofílicas 

porque los bioensayos para lipofílicas fueron positivos. 



Gymnodinium catenatum 

Muestreos 

Veda 29-02-12 al 15-05-12 (77 días) 



Alexandrium tamarense 

 A partir de 2009 se iniciaron muestreos conjuntos de la 

DPP y del Organismo Provincial de Desarrollo Sustentable 

OPDS de la Provincia de Bs. As. extendiendo el área 

muestreada hasta Monte Hermoso.  



 En fecha 25-09-09 fue impuesta una veda al consumo 

y extracción de moluscos (Resolución 07/09 del MAA 

Prov. Bs. As.) luego de obtener bioensayos positivos 

para PSP en Brachidontes rodriguezii (mejillín) en 

concentraciones de 171 µg eq sxt 100 gr carne de 

molusco.  

 La especie asociada al brote fue Alexandrium 

tamarense (Lebour) Balech, que apareció en 

concentraciones del orden de 8.3 103 cel L-1 en Puerto 

Quequén.  

 La veda fue levantada el 18-12-09 (Resolución 98/09 

del MAA Prov. Bs. As.). Duración: 84 días. 



ZONA SUR 

 En estos 5 años y 3 meses de muestreo no se 

encontró toxicidad por PSP en moluscos de esta 

zona. 

 En esta área Alexandrium tamarense sólo fue 

encontrada durante la campaña del 01-09-09 en 

concentraciones de 103 cel L-1 en AR-BA 2 y 4.17 

103 cel L-1 en AR-BA 3, sin que fueran detectadas 

toxinas PSP en Crassostrea gigas.  

 Gymnodinium catenatum no fue hallada en las 

muestras cuantitativas de ninguno de los 

muestreos llevados a cabo a lo largo del período. 
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DETECCIÓN DE TOXINAS 

LIPOFÍLICAS 



Especies asociadas a brotes por toxinas DSP 

Dinophysis caudata Dinophysis acuminata 



 Veda para toda el área norte por Disposición 13/10 del 03-02-

10  bioensayos positivos para toxinas DSP en Donax 

hanleyanus procedentes de Villa Gesell y Mar Azul.  

Dinophysis acuminata asociada a la producción de esta toxina 

en concentraciones de 103 a 104 cel L-1. 

El Departamento de Bromatología de Pinamar recibió el reporte de nueve casos de 

pacientes con gastroenteritis afebril asociada a ingesta de berberechos cocidos 

(Donax hanleyanus) colectados en Villa Gesell (Sar et al. 2010, Goya et al. 2012). 

Levantamiento de veda por Disposición 33/11 13-07-11  Dos 

bioensayos negativos 

HPLC-FLD Ácido Okadaico (AO), Dinophysistoxina-1(DTX-1) y los Acyl-derivados 

de estos: Acyl-Ácido Okadaico (Acyl-OA) y Acyl-Dinophysistoxina-1 (Acyl-DTX-1) 

(Sar et al. 2012). 

ZONA NORTE 



Dinophysis acuminata y D. caudata 

03-02-10 al 13-07-11 (528 días)   



 Veda para toda el área norte por Resolución 17/12 

del 24-02-12  bioensayos positivos para toxinas 

DSP en Brachidontes rodriguezii procedentes de 

Pinamar.  

Dinophysis acuminata asociada a la producción de 

esta toxina en concentraciones de 102 a 103 cel L-1. 

Levantamiento de veda por Disposición 131/11 30-

07-12  Dos bioensayos negativos. 



Dinophysis acuminata y D. caudata 

24-02-12 al 30-07-12 158 días 



 Veda para toda el área norte por Disposición 08/12 

del 10-12-12  bioensayos positivos para toxinas 

DSP en Brachidontes rodriguezii procedente de 

Santa Teresita.  

Dinophysis caudata asociada a la producción de 

esta toxina en concentraciones de 102 cel L-1. 

Vigente. 



Dinophysis acuminata y D. caudata 

10-12-12 vigente al 07-13 



ZONA SUR 

Episodios de toxicidad por toxinas lipofílicas 

Veda por Disposición 05/09 del 03-02-09 para AR-BA 2 y AR-

BA 3  bioensayos positivos para toxinas lipofílicas en 

Crassostrea gigas procedente de ambas zonas. 

Muestras de fitoplancton de la campaña correspondiente NO 

presentaron especies que pudieran ser asociadas a la producción 

de esta toxina. 

 Levantamiento de veda por Disposición 06/09 18-02-09  Dos 

bioensayos negativos.  



Alerta sanitario por Disposición 88/10 del 23-12-10 para AR-

BA 1, AR-BA 2 y AR-BA 3  bioensayos no concluyentes para 

toxinas lipofílicas en Crassostrea gigas procedentes de las tres 

zonas.  

Peculiaridades de los bioensayos: tiempo de supervivencia de 

los ratones inferior a 5’, signología no consistente con la 

descripta para toxinas lipofílicas. 

Muestras de fitoplancton de la campaña correspondiente NO 

presentaron especies que pudieran ser asociadas a la producción de 

toxinas lipofílicas. 

 veda por Disposición 14/11 del 10-02-11 

 Levantamiento de veda Disposición 22/11 del 20-04-11 para 

AR-BA 2 y AR-BA 3 y Disposición 23/11 del 06-05-11 para AR-

BA Dos bioensayos negativos. 

Peculiaridades de los bioensayos negativos: shock inicial de los ratones (30 a 60 

minutos) seguido de restablecimiento completo.  



Veda por Disposición 40/11 del 12-09-11 para AR-BA 3,  

bioensayo no concluyente para toxinas lipofílicas en Crassostrea 

gigas procedentes de la zona. 

Peculiaridades de los bioensayos: igual que en el anterior. 

Muestras de fitoplancton de la campaña correspondiente NO 

presentaron especies que pudieran ser asociadas a la producción 

de toxinas lipofílicas. 

Levantamiento de veda por Disposición 45/11 del 30-09-11  

Dos bioensayos negativos. 

Peculiaridades de los bioensayos negativos: sin datos. 

 Alguna de las toxinas lipofílicas no reguladas (EFSA 2010) 

(iminas cíclicas), podrían ser postuladas como responsables de 

estos episodios considerando que su inoculación provoca cortos 

tiempos de supervivencia a los animales experimentales cuando la 

concentración es letal y shock inicial seguido de restablecimiento 

completo cuando la concentración es sub-letal.  



Alerta Sanitaria por Disposición 04/12 del 01-10-12 para AR-

BA 1  bioensayo positivo para toxinas lipofílicas en 

Crassostrea gigas procedente de la zona. 

Muestras de fitoplancton de la campaña correspondiente NO 

presentaron especies que pudieran ser asociadas a la producción 

de esta toxina. 

Levantamiento de veda por Disposición 05/12 del 16-10-12  

Dos bioensayos negativos. 

Veda por Disposición 18/13 del 12-03-13 para AR-BA 1  

bioensayo positivo para toxinas lipofílicas en Crassostrea gigas 

Muestras de fitoplancton de la campaña correspondiente NO 

presentaron especies que pudieran ser asociadas a la producción 

de esta toxina. 

Levantamiento de veda por Disposición 22/13 del 11-04-13  

Dos bioensayos negativos. 
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CONCLUSIONES 

 Los tres brotes de PSP asociados a Gymnodinium 

catenatum se produjeron sólo en la Zona Norte en 

diversos años, todos se iniciaron en el verano (hacia 

finales de febrero), patrón que muestra semejanzas con el 

mostrado por Méndez & Ferrari (2002) para Uruguay 

pero la toxicidad se prolongó hasta el otoño en 

coincidencia con lo descripto por Carreto & Akselman 

(1996), Akselman et al. (1998).  

 El episodio de PSP asociados a Alexandrium tamarense se 

produjo en la primavera, patrón que fue previamente 

descripto por Carreto et al. (1996, 1998 a y b).  



 

 Los tres brotes de toxinas DSP en la zona norte asociados a 

Dinophysis acuminata y D. caudata se iniciaron igualmente 

en el verano, patrón que muestra semejanzas con el 

descripto por Méndez & Ferrari (2002) para Uruguay. 

 Los brotes de toxinas lipofílicas en la Zona Sur nunca 

pudieron ser asociados a una especie toxígena. 

 Dos de los brotes, (el primero de ellos muy persistente en el 

tiempo, 135 y 119 días), podrían haber sido provocados por 

iminas cíclicas, grupo de toxinas lipofílicas no reguladas 

(EFSA 2010). 

 Los restantes brotes de toxinas lipofílicas fueron siempre 

breves (entre 15 y 30 días) y se produjeron en primavera y 

verano. 
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ESPECIES TOXÍGENAS ENCONTRADAS EN EL 

ÁREA QUE NO FUERON ASOCIADAS A 

EPISODIOS DE TOXICIDAD DURANTE EL 

MONITOREO  
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Asterionellopsis glacialis 

ESPECIE PRODUCTORA DE INTENSAS 

DISCOLORACIONES NOCIVAS NO TOXÍGENAS 

EN EL ÁREA DE MONITOREO 



 
En ambas zonas de estudio A. glacialis, es la especie más 

frecuente en todas las estaciones de muestreo y en la Zona 

Norte llega a producir discoloraciones visibles a ojo 

desnudo con concentraciones del orden de 108 cel L-1. 

En la Zona Sur la especie se halló en concentraciones del 

orden de 107 cel L-1 en el verano de 2013 en ARBA 2.  


